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Резиме: CASE алати XE "CASE алати" 

 XE "алати" 

 XE "алат"  су један од начина на који систем аналитичар XE "систем аналитичар" 

 XE "аналитичар"  и дизајнер могу брзо да развију нови информациони систем и да истовремено побољшавају квалитет XE "квалитет"  контрола начина одвијања свог посла.  Интегрисани CASE алати се састоје из више међусобно повезаних компоненти које заједно олакшавају рад пројектаната, аналитичара и програмера информационог система.
Кључне речи: CASE алати XE "CASE алати" 

 XE "алати" 

 XE "алат" , Горњи CASE алати, Доњи CASE алати, језик четвртe генерације -  XE "4GL-" 

 XE "4GL"  SQL. XE "SQL" 
1. Увод

Излагањем у овом чланку се презентују савремене методе XE "метода"  производње софтверских рјешења уз коришћење посебних алата као испомоћ тој производњи. То су такозвани CASE
 алати XE "алати" 

 XE "алат" , односно аутоматизовани софтверски алати коришћени од стране системских аналитичара XE "аналитичар"  и дизајнера у развоју модела и података за спецификације XE "спецификација"  информационог система. Тржишни услови савременог начина пословања са једне стране, могућности најновијег хардвера са друге стране, диктирају да крајњи корисници рачунарских система имају све сложеније информационе захтјеве. За такве корисничке захтјеве треба реализовати и одговарајуће софтверске производе, који треба да испуњавају одређене, међусобно конфликтне захтјеве као што су:

· Одговарајућа свеобухватност, актуелност и функционалност с обзиром на домен дефинисане примјене,

· Захтјевана висока поузданост у раду,

· Потребан довољно брз одзив при давању одговора на информациони захтјев корисника, практично у дијеловима секунди,

· Једноставност за употребу,

· Једноставност за одржавање и

· Захтјев да решење буде довољно брзо реализовано, с обзиром на тренутак IDEнтификације информационог захтјева

У данашњој савременој информатичкој пракси, то се остварује са CASE алатима који представљају различито коришћење софтвера да би се помогло у развоју и одржавању софтверских рјешења. Алати који се користе на тај начин су познати као (CASE тоолс). У том склопу, важно је напоменути да упркос имену, језици четврте генерације
 су сада релативно неважни у развоју новог софтвера иако се они још користе за руковањем наслеђених система. Главни изузетак је програмски језик SQL XE "SQL" 
. Данас је модел прототипа  XE "прототип" основа у дизајнирању софтвера. 

Типови CASE алата су:

· Алати за генерисање програмског кода,

· Алати за моделирање података, 

· UML
 као софтверски алат,

· Алати поновног састављања
, (енг. цоде рефацторинг),

· QVT
 - (eng. model - driven architecture), представља прилаз софтверском дизајну који је подржан од стране OMG
. OMG представља конзорцијум за стандарде за дистрибуиране објектно оријентисане системе,   

· Алат "конфигурациони менаџмент" који у себе укључује и ревизионе контроле.

2. CASE алати XE "CASE алати" 

 XE "алати" 

 XE "алат"  

CASE алати XE "CASE алати" 

 XE "алати" 

 XE "алат"  су један од начина на који систем аналитичар XE "систем аналитичар" 

 XE "аналитичар"  и дизајнер могу брзо да развију нови информациони систем и да истовремено побољшавају квалитет XE "квалитет"  контрола начина одвијања свог посла.  

Данас постоје бројни CASE алати XE "алати" 

 XE "алат"  у експлоатацији, неки од њих покривају одређене фазе анализе животног циклуса софтверског развоја XE "животни циклус" , тако да неки алати покривају само рад на дизајну, неки покривају изградњу, а неки обављају управљање пројектом XE "управљање пројектом" 

 XE "управљање пројектима"  и аспект контроле пројекта. Постоје такође интегрисани CASE алати XE "CASE алати"  (ICASE) који покривају цијели животни циклус информационог система. 
Циљеви CASE алата
Уколико менаџмент организације жели да ради на савремени начин који омогућава бољи и квалитетнији резултат, организација може да изабере да користи савремене CASE алате у развоју информационог система да би:
а. Убрзала развојни процес,
б. Стандардизовала развојни процес,
б.Осигурала квалитет XE "квалитет"  развојног модела,
г. Побољшала квалитет XE "квалитет"  информационог система,
д. Побољшала стандардизацију произведене пројектне и програмске документације током развојног процеса развоја информационог система, XE "процес" 
е. Упростила одржавање информационог система, XE "одржавање" 
ф. Побољшала управљање пројектом XE "управљање пројектом" 

 XE "управљање пројектима"  информационог система.
Нивои CASE алата
CASE алати XE "CASE алати" 

 XE "алати" 

 XE "алат"  могу да се категоришу у складу са животним циклусом развоја софтверског производа који између осталог покривају:
Горњи CASE алати XE "CASE алати" 

 XE "алати" 

 XE "алат" 
Горњи CASE алати XE "CASE алати" 

 XE "алати" 

 XE "алат"  се користе у фази системске анализе. Укључују:

· Алате за дијаграме - ови алати се користе за цртање модела пословних процеса XE "процес" , модела података XE "модел података"  и модела стања, у складу са правилима који су дефинисани нотацијом и методологијом рада,
· Алате XE "алати" 

 XE "алат"  за анализе - ови алати провјеравају комплетност и доследност, односно конзистентност XE "конзистентност"  у дијаграмима, формама и извјештајима,
· Репозиторијум
 - се као посебан алат користи да омогући интеграцију спецификација XE "спецификација" , дијаграма, извјештаја и информација за управљање пројектом информационог система. XE "управљање пројектом" 

 XE "управљање пројектима"  

Доњи CASE алати XE "CASE алати" 

 XE "алати" 

 XE "алат" 
Ово укључује на:

· Генератор докумената XE "докумената"  - ови алати XE "алат"  се користе да помогну у производњи техничке и корисничке документације у стандардном формату,
· Генератор екрана и извештаја - ови алати омогућавају формирање прототипова интерфејса који ће бити израђени приликом пројектовања информационог система, 

· Генератор програмског кода - представљају алате XE "алат"  који омогућавају аутоматско генерисање програма и дефиницију кода база података, XE "база података"  директно из документације дизајна пројекта информационог система. 

Компоненте XE "компоненте"  CASE алата
Гледајући рашчлањено, интегрисани CASE алати се састоје из више међусобно повезаних компоненти које заједно олакшавају рад пројектаната, аналитичара и програмера информационог система. У наставку се даје кратак опис најважнијих компоненти

Репозиторијум XE "репозиторијум" 
Репозиторијум XE "репозиторијум"  представља “срце” CASE алата, специјално интегрисаних CASE алата. Репозиторијум XE "репозиторијум"  је централизована база података XE "база података"  која држи све информације потребне за креирање, одржавање XE "одржавање"  пројекта софтвера информационог система, по правилу од иницијалног почетка преко генерисања кода до самог одржавања пројектованог информационог система.
Рјечник података XE "речник података" 
Рјечник података XE "речник података"  представља алат XE "алат"  који се користи да управља и контролише приступ репозиторијуму. Он ће држати потребне слогове око свих меморисаних типова ставки података у  пројектованом информационом систему. Описе које ће рјечник података држати у бази података могу укључити; име ставке, текстуални опис, синониме, тип XE "тип"  и формат податка, ранг прихватљиве вриједности, програме, улазе, излазе и друго, што се користи у свакој ставци. 

	Традиционални системи развоја
	Системи развоја засновани на CASE алатим XE "CASE алати" а

	Истицање кодирања и тестирања
	Истицање анализе и дизајна

	Спецификације засноване на папиру
	Брза интеракција прототипа XE "прототип" 

	Ручно кодирање програма
	Аутоматско кодирање програма

	Интезивно тестирање софтвера XE "тестирање софтвера" 
	Аутоматска провјера XE "провера"  дизајна

	Одржавање XE "одржавање"  кода и документације
	Одржавање XE "одржавање"  дизајна спецификација XE "спецификација"  


CASE алати за дијаграме XE "алати за дијаграме"  

Данас постоје изграђени посебни CASE алати XE "CASE алати"  спремни да цртају специфичне типове дијаграма, са специфичном нотацијом. Савремени CASE алати XE "алати" 

 XE "алат"  су изграђени да подрже, на пример SSADM XE "SSADM"  дијаграме, као што је СЕЛЕЦТ. Као други пример износимо CASE алат који може да подржи UML XE "UML" 
 нотацију, као што је на пример РАТИОНАЛ
. Исто тако CASE алати XE "CASE алати"  су способни да цртају линије за те методе. 
У примјени, сами  XE "метода" алати имају своја посебна правила са којим могу да подрже методе изграђене у њима самима. Према томе, SSADM неће омогућити дијаграм који приказује меморисане податке у интеракцији са неким другим меморисаним подацима. Слично томе, уколико је први ниво дијаграма декомпонован на ниво 2, CASE алат треба да осигура да сви токови који улазе или излазе у ниво 2, су ограничени наношењем на ниво 1 процеса XE "процес" . 
Алати за генерисање документације

Свака фаза у оквиру Стандардног развоја животног циклуса, СДЛЦ XE "SDLC" 
 је одговорна за будућу системску документацију. Документација XE "документација"  може да буде дијаграм, извјештај или спецификација XE "спецификација"  података. Сваки CASE алат XE "алат"  ће имати подесне темплете и информације за сваку фазу која је уведена у репозиторијум, тако да документација може да буде генерисана и одржавана потпуно аутоматски.

Традиционални системи развоја наспрам развоју заснованом на CASE алати XE "CASE алати" ма ?

Следећа табела компарира главну разлику узмеђу традиционалних система развоја информационих система и информационих системима чији је развој заснован на CASE алати XE "CASE алати" ма.
Приказана табела сама по себи приказује предности развоја информационог система помоћу CASE алата, тако да би само нагласили три битне ствари, брзу интеракцију приликом стварања прототип рјешења, аутоматско генерисање програмског кода и умјесто интезивног тестирања у класичном начину рада, аутоматску провјеру дизајна.
  Интерактивно (или интегрисано) развојно окружење (IDE
)

Интерактивно или интегрисано развојно окружење представља систем који подржава процесе писања апликативног софтвера. Такав систем може у себе да укључи директан едитор синтаксе програма, графичке алате за унос програма и интегрисану подршку за превођење и извршавање програма и проналажење грешака повратком на извор настанка. Такви CASE системи су по правилу обострани, интерактивни и интегрисани. Они су интерактивни по томе што у њима пројектант може да види и преправи извршавање дијела програма који је почео да се развија. Овај систем је интегрисан по томе што обезбеђује дјелимичну подршку тој интеракцији, едитор изворног кода и окружење извршавања су чвршће повезани, то јест, омогућавају пројектанту програмеру да види која линија изворног кода се извршава и које су текуће вриједности било које варијабле које се односи на тај тренутак рада. 

Савремени IDE алати XE "алати" 

 XE "алат"  су инкорпорирали, односно укључили у себе дијелове као што су прототип XE "прототип" , аутоматско генерисање кода и слично. Као илустративни пример XE "пример"  таквог рада корисници могу видјети алат Macromedia Dreamweaver када он развија цртање базе података XE "база података"  за wеб XE "web"  страницу. Током рада, екран XE "екран"  је подијељен на два дијела тако да програмер може да види обје ствари, програмски код и резултат који ће се појавити код будућег корисника. Промјене у коду се одмах рефлектују кроз приказ на екрану. Програмски код за комплексне задатке, као што је на примјер инсертовање или ажурирање слогова у базама података може да се генерише аутоматски и једноставно кроз коришћење опције “из”, односно  “енг. фром”, из менија и уношењем у форму. Предност је јер нема потребе да се пише код за сваки старт од нуле. Међутим, програмски код, ако је то неопходно, мора још увијек да буде дјелимично ручно модификован.

Четврта генерација компјутерских језика

Упркос импликација које долазе на назив, “четврта генерација” 4GL XE "4GL-" 

 XE "4GL"  не представља супериорну алтернативу у односну на трећу генерацију програмских језика. За сада не постоји прецизна дефиниција за програмске језике четврте генерације, премда су главне карактеристике програмских језика четврте генерације дате у наставку.
 Програмски језици четврте генерације

Програмски језици четврте генерације познати под акронимом 4GL XE "4GL-" 

 XE "4GL"  имају специјалну сврху изградње од корисника поручених специфичних апликација, таквих као што је генерисање пословних извјештаја. Програмски језици четврте генерације могу бити супростављени програмским језицима XE "програмски језици"  опште сврхе GPL или 3GL слично програмским језицима COBOL или C са којим вјешт програмер може изградити такође било који сложен проблем у извјештавању. Током својих истраживања Мартин (1982 године) је обезбедио контролну листу која описује основне делове и карактеристике програмских језика четврте генерације. Главне тачке са те листе указују да су језици четврте генерације:

· Усмјерени на релационе базе података, XE "база података" 
· Лако се повезују са другим подесним базама података као испомоћ глобалном развоју информационог система,
· Посједују интегрисани и активни рјечник података, XE "речник података" 
· Посједују интегрисани алат XE "алат"  за израду дизајна екрана и посебан (цртач( екрана,
· Представљају једноставан језик за упите који омогућава програмеру и корисницима да приступе подацима,
· Представљају ефикасан алат XE "алат"  за дизајнирање дијалога XE "дијалог"  који олакшава продукцију дијалог боксова укључујући у то и коришћење графичких приказа,
· Посједују могућност генератора извјештаја,
· Употребом 4GL XE "4GL-" 

 XE "4GL"  се олакшава процедура програмског кодирања и процедура документовања у писању или софтверским условима.
Примјер језика четврте генерације -  XE "4GL-" 

 XE "4GL"  SQL XE "SQL" 
Microsoft XE "Microsoft"  Access (и многи други пакети за базе података XE "база података" ) користе програмски језик који се зове SQL XE "SQL"  или Структурни језик за упите, да би се извршавала високо софистицирана екстракција меморисаних података. 

SQL XE "SQL"  је једноставно описан - искази са њим су у следећој форми:

SELECT (селектуј то и то)

FROM (из те и те базе података XE "база података" )

WHERE (гдје треба применити те и те критеријуме)

Стварајући  окружење оријентисано на корисника "енг. усер фриендлy", када ради у Microsoft XE "Microsoft"  Access -у, корисник нема стварну потребе да зна било који SQL XE "SQL"  језик да би креирао једноставни упит. 
3. Прототип XE "прототип" 
Прототип XE "прототип"  представља продукцију радног модела неког система у организацији. Радни модели се користе у многим областима пословања, од производње нових возила до тренирања пилота који лете са новим типовима авиона. По правилу, коришћењем прототипова, минимизира се ризик XE "ризик"  да нека нова ствар, која се дизајнира, неће одговарати потребама организације. Прототип XE "прототип"  такође омогућава много лакше експериментисање, у циљу повећања перформанси, без високих трошкова због могућих грешака. Унутар традиционалних метода развоја информационог система, корисници специфицирају своје захтјеве систем аналитичару XE "систем аналитичар"  пројекта, који тада развија информациони систем заснован управо на добијеним захтјевима, са малим или никаквим, односно тек каснијим, укључивањем корисника. Са друге стране, модел прототипа XE "прототип"  дозвољава кориснички поглед на информациони систем за вријеме самог развоја информационог система. Модел прототипа омогућава благовремено подношење корисничких амандмана на предложено пројектно рјешење, потребне допуне, примједбе или корекције на информациони систем, ако су исте потребне и ако се захтјевају. 
Помоћни или радни прототип XE "прототип"  
Помоћни прототип XE "прототип"  служи као комуникациона јединица између корисника и пројектанта информационог система и помаже у учењу, односно сагледавању пословних процеса у организацији, од стране систем аналитичар XE "систем аналитичар" а XE "процес" . На развијеном моделу помоћног прототипа, корисник може много боље да сагледа и да објасни своје захтјеве, а модел помоћног прототипа је способан да боље демонстрира како је предложени информациони систем предвиђен да се извршава. Ову врсту помоћног прототипа је најчешће могуће изградити врло брзо. Важно је указати да овако развијен модел помоћног прототипа не укључује у себе неке друге аспекте новог информационог система као што су безбедност XE "безбедност" , перформансе, поступке за грешке у руковању процедурама и друге потребне функције. У оквиру помоћног прототипа неће бити коришћена ни једна база података, XE "база података"  нити ће бити олакшано кодирање меморије XE "меморија"  или манипулација са подацима. Симулација дијалога XE "дијалог"  базираних на екранским формама омогућавају систем аналитичару XE "систем аналитичар"  да (проведе( корисника кроз серију екрана и објасни му како ће се сваки екран користити у пракси. Кориснику је омогућено да себи дочара комплетан рад са новим информационим системом. Коришћењем помоћног прототипа, корисник је у бољој позицији да каже да ли предложени информациони систем задовољава његове захтјеве и очекивања. Овакав обилик информационог система, презентован кроз помоћни прототип, може једноставно да буде само костур будућег стварног система, јер не садржи потребне радне капацитете.

Радни прототип XE "прототип"  

Радни прототип XE "прототип"  или еволутивни прототип представља алтернативни прилаз у развоју пројектовања информационог система. Радни прототип XE "прототип"  је сродан са методом развоја - RAD XE "RAD" 
 XE "приручник" . Пројектант информационог система конструише радни прототип као дио функционалности новог информационог система. Он ће тестирати и прерађивати прототип за корисника, док не достигне усаглашени жељени квалитет XE "квалитет" . У завршној тачки финализације, креирани радни прототип је стварно постављен посредством корисника као радни систем, са свим конвертованим подацима, мада без функционалних захтјева XE "захтев"  имплементације XE "имплементација" . Други скуп захтјеваних потребних функција информационог система ће наставити да се развија на исти начин. Сам радни прототип може много да помогне код оригиналног испоручивања пројекта информационог система. Коришћењем радног прототипа информациони систем је развијен са максималним корисничким укључивањем, али на начин да то омогућава да корисници могу да користе најургентније дијелове информационог система што је могуће раније.

Крајњи дизајн XE "дизајн"  је веома погодан да задовољи корисничке потребе

Често је врло тешко за неискусне кориснике да направе визуелни приказ, односно дочарају шта информациони систем може и треба да уради за њих и да на основу тога дефинишу шта им је потребно да буде аутоматизовано од пословних процеса XE "процес"  у организацији. Имајући конкретне примјере у виду радног прототипа XE "прототип" , корисницима постаје много лакше да дочарају шта рачунар посредством информационог система може да уради за њих и да затим дефинишу своје потпуне потребе на сасвим прецизан и детаљан начин.
Запослени у компанији су укључени у развојни процес информационог система

Због динамичне природе развојног процеса XE "процес"  радног прототипа XE "прототип"  информационог система, запослени XE "запослени"  у организацији који раде у корисничким одјељењима су потпуно укључени у сам развојни процес информационог система. Таквим прилазом се постиже много већа вјероватноћа да ће корисници касније идентификовати нови информациони систем као свој сопствени систем пошто су од самог почетка укључени у развојни процес. Такав прилаз ће истовремено помоћи да се осигура да цијели систем буде подесно дефинисан и да се смање уска грла и нефункционално понашање појединих фаза рада информационог система.

IDEнтификација проблема XE "идентификација проблема" 
По завршетку развоја, XE "развој"  информациони систем се пушта у радну експлоатацију тако да је врло је скупо и сложено искоријенити IDEнтификоване грешке у програмима или настале тешкоће у начину корисничког односа према информационом систему. Коришћењем  радног прототипа XE "прототип" , систем аналитичари XE "систем аналитичар" 

 XE "аналитичар"  и укључени корисници (комерцијалисти, интерни ревизори и рачуновође и др.) у пројекат, могу благовремено да идентификују било који проблем или грешку у поставци током пројектовања и да на тај начин ефикасно елиминишу уочене проблеме. Таквим прилазом се може гарантовати врло добра приступачност информационог система кориснику.

4. ЗАКЉУЧАК

У овом чланку истраживана је и објашњена важност употребе CASE алата у пројектовању информационог система организације. Дат је и кратак преглед неких главних могућности које будућим корисницима стоје на располагању. 
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ИНФОРМАТИКА








� CASE – Computer Aided Software Engineering





� 4GL� XE "4GL-" �� XE "4GL" � - Fourt Generation Language –  представља акроним за језике четврте генерације.  Извор: рјечник Фолдоц 


� SQL� XE "SQL" � – Structured Query Language представља један индустријски стандард за креирање, ажурирање и упит (управљање релационим системом база података). SQL је развијен од стране IBM-а током1970 године. Извор: рјечник Фолдоц. 


� UML - Unified Modeling Language, Обједињени језик за моделирање.. 


� Code refactoring –поновно састављање кода, представља било коју промјену компјутерског програма са побољшањем његове поузданости или упрошћавање структуре без промјене резултата. Извор: Wikipedia.  


� QVT - Queries/Views/Transformations, predstavlja standard koji je definisala OMG grupa, 


� OMG - Objekt Management Group - OMG представља конзорцијум за стандарде за дистрибуиране објектно оријентисане системе и сада је оријентисан на моделирање програма, система и послоних процеса. OMG је основан 1989 године укључујући у конзорцијум највеће произвођаче софтвера (IBM, SUN, Apple, Helwett Packsrd и друге). Циљ је општа портабилност и интероперабилност објектних модела са методама и подацима који раде коришћењем свих развојног окружења и свих типова платформи. Извор: Wikipedia.


� Repository� XE "репозиторијум" �� XE "repository" �� XE "Repository" �� XE "repozitorijum" � - (eng. data dictionary, database). Репозиторијум, рјечник података� XE "речник података" �� XE "rečnik podataka" �, база података� XE "база података" �� XE "baza podataka" �, структура података која мемориише мета податке (meta data� XE "meta podaci (meta-data)" �) � XE "meta podaci (meta-data)" �) на примјер� XE "пример" �� XE "primer" � податке око података. Извор: рјечник Фолдоц.  


 


� UML � XE "UML" �– Unified Modeling Language - Обједињени језик за моделирање. Извор: рјечник  Фолдоц


� RATIONAL -  Rational Software Corporation  из Америке је 1994 године почела развој данас једног од најпопуларнијих прилаза моделирања у оквиру објектне оријентације CASE алата, UML. Извор: Wikipedia





� SDLC� XE "SDLC" �– Standard Development Life Cycle – Стандардан развој животног циклуса.  Извор: рјечник


� IDE – Interactive Development Enviroment� XE "IDE – Interactive Development Enviroment" � – Интерактивно развојно окружење. Извор: рјечник Фолдоц


� RAD� XE "RAD" � - Rapid Application Development (software development) – Брзи апликативни развој софтвера
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