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РЕЗИМЕ
У вријеме Информативне ере  која је данас на свјетској сцени, пред сваког модерног менаџера се поставља много питања. Како инвестирати и у коју опрему? Да ли куповати скупу опрему и софтвер или тражити алтернативу? Да ли куповати опрему од „бренди-раних“ кућа или не?  Постоји ли алтернатива скупим софтверима? ..итд.

У овом стручном раду је приказана анализа трошкова и могућих уштеда употребом алтернатиног софтверског решења базираног на концепту „отвореног кода“, који данас заузима аначајно мјесто по броју инсталација у свијету. Такође ће бити приказа и искуства из свијета и развијених земаља.

УВОД
“Смањити трошкове а задржати или повећати продуктивност”

То је дефнитивно ноћна мора сваког модерног менаџера у 21 вијеку. Вријеме које је донијело Информациону Револуцију, донијело је са собом како све благодети, тако и мане тог прогреса. Један од великих проблем који се јавља у многим компанијама је инвестирање у ИТ технологије. Са једне стране  неопходно је константно инвестирати у Хардвер и Софтвер  да би се задржао корак са технолошким прогресом и држао темпо, који намеће конкуренција, а са друге стране вријеме старења (застаријевања) Хардвер и Софтвер  је све краће и израженије. То све доводи до тога да ROI (Return of Investment) у ова капитална добра је често дужи него је животни вијек опреме и софтвера.

“Има ли решења овом проблему?”

Мишљења сам да има и покушат ћу изнијети концепт који треба да потврди моје мишљење. Разлог оваквог категоричног става лежи у дугогодишњем раду  на операти-вним системима који нису из породице Windows  и експе-риметалним кабинетом који је покренут на Факултету спољне трговине у Бијељини.Такође у прилог овим тврдњама иду и многи стручни радови и чланци  као и успјешно спроведени пројекти широм свијета на ову тему.
Сама изјава потпресједника компаније Интел, који тврди да је компанија преласком на  Open Source Software уштедјела 200 милиона долара, има велику тежину у случају дилеме да ли је алтернатива производима компаније М$
 могућа и остварива. Ово показује да ни велике компаније не расипају своја средства и да полажу доста пажње на  алтернативна решења:
(“Linux saved Intel 200 million dolars”

· Doug Busch, Intel ITVice President
Такође и многи примјери других развијених земаља које ћу навсти указују да је OpenSource Software проналази своју примјену и да је потребно обратити пажњу на алтер-нативни и јефтинији приступ софтверу.

(Велика побједа Linux-a над М$ и одлука Градске владе Минхена да пређе на Open Source софтверска решење.
“Linux took on Microsoft, and won big in Munich”

By Byron Acohido, USA TODAY

On the brink of losing a pivotal account to an ascending rival, Microsoft last March dispatched CEO Steve Ballmer to the rescue. The German city of Munich was balking at a $36.6 million proposal from Microsoft to upgrade 14,000 desktop PCs to the latest versions of Windows and Office...

WebLink:http://www.usatoday.com/money/industries/technology/2003-07-13-microsoft-linux-munich_x.htm 

(Иницијатива ЕУ у области образовања
“Linux Enterprise Toehold Widens with EU Wins” 


By Peter Galli ,June 16, 2004 


The open source Linux operating system continues to gain ground in governmental agencies around the world, winning another two converts this week. The Norwegian city Bergen on Tuesday said it plans to move 100 schools and 32,000 users away from its proprietary Unix and Microsoft Windows applications platform to Linux by the end of this year.

Web-Link: http://www.thechannelinsider.com/article2 /0,1895,161 3980,00.asp
ПОЛАЗНЕ ОСНОВЕ

Рад има за циљ да покаже могућности које се могу постићи, ако се измјени стандардан приступ у рјешавању проблема у ИТ секторима. Генерална идеја је да се прикаже нешто другачији приступ него што је уобичајен у данашње вријеме у нашим компанијама.

Да бих боље изложио концепт и приказао реалне ситуације, анализирао сам три концептуална приступа хардверско-софтверским решењима примјењена на замишљеној високошколској установи. Треба имати у виду да ова у реалним околностима постоји јако много специфичности и да би се за сваку компанију могла урадити посебна аланлиза. Овим радом желим да изнесем један нови концептуални приступ у решавању овог проблема. Тежиште комплетне анализе је на потенцијално великим уштедама које се могу остварити како на иницијалним трошковима набавке опреме и софтвера, тако и на трошковима у току експлоатације опреме. Овдје су нарочито обрађени трошкови електричне енергије.

Могућа хардверко-софтверска решења

Да би олакшали анализу и смањили број могућих варијација избора хардвер и софтвер извршена је генерализација у три концепта хардверско-софтверског приступа:

1. Концепт [К1] – хардверска конфигурација радних станица и сервера са Windows оперативним системом и windows пословним апликацијама

2. Концепт [К2] – хардверска конфигурација радних станица и сервера са Linux оператив-ним системом и Opensource пословним апликацијама

3. Концепт [К3] – хардверска конфигурација Терминал клијената и сервера са Linux оперативним системом и Opensource пословним апликацијам

Концепти К1 и К2 посматрани са становишта хардвера су потпуно идентични и у анализи се показује утицај на трошкове, који се може остварити када се посматрају различита софтверска решење (Windows и OpenSource).  Концепт К3 показује утицај примјене терминал клијената како на укупну инвестицију у опрему и софтвер тако и на трошкове одржавања и енергије.
Хардверске  платформе

Код избора хардверске платформ покушао сам избјећи проблем присутан  данас на нашем тржишту, а који се огледа великом шаренилу произвођач и „склапача“ хардвера, тако да сам се одлучио посматрати само производе из палете HP рачунара. Утицај избора конфигурације је битан само код анализе Концепта К3 у коме се посматра решење са употребом Терминал клијената.

Сви сервери, који се користе у анализи су базирни на идентичној хардверској конфигурацији, која је дата у следећој табели:
Табела  1. Хардверска конфигурација сервера

	HP ProLiant DL360

	Product
	HP ProLiant DL360 G5 3.20GHz Rack Server

	Processor
	Dual Core Intel® Xeon® 5060 (3.20GHz, 1066 FSB) Processor

	Memory
	HP 2GB Fully Buffered DIMM PC2-5300 2X1GB Memory

	Power supply
	HP 1u Server 700w HP Power Supply

	Price
	$3,956.00
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Слика  1. Серверска платформа у варијанти вертикалног и "RACK" кућишта

Карактеристике радних станица које се користе у концептима К1 и К2 су приказане у следећој табели:
Табела  2. Хардверска конфигурација радне станице

	HP xw8200 Workstation

	Product
	HP Workstation xw8200

	Processor
	Intel® Xeon™ 3.00 GHz 800 MHz FSB 2 MB L2 cache

	Memory
	512 MB DDR2 SDRAM

	Power supply
	353.5W HP Power Supply

	Price
	$1,449.00


[image: image2.jpg]



Слика  2. Радна станица
Терминалска радна станица базирана на танком клијенту је посебно издвојена и описана како ѕбог своје цијене тако и потрошње енергије и описана само у оквиру концепта К3.

Табела  3. . Хардверска конфигурација Танког клијента
	HP Compaq T5125 Thin Client

	Product
	HP Compaq T5125 Thin Client

	Processor
	HP Compaq Thin Client T5125 - 400MHz CPU

	Memory
	32MB Flash, 128MB DDR SDRAM

	Power supply
	25W HP Power Supply

	Monitor
	HP L1955 Flat Panel Monitor

	Price
	$428.00
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Слика  3. Танки клијент

Windows софтверска платформа

За анализу Windows софтверске платфоме изабрао сам стандарне софтверске пакете који задовољавају потребе анализираних компанија. Није анализиран Пословни инфор-мациони система који користи компанија због његове спаци-фичности за сваку анализирану компанију.

Табела  4.Windows софтверска платформа
	Софтверски пакет
	Цијена
	Напомена

	Norton Antivirus 2006
	$49.95/[1copy] $37.90/[100copy]
	Антивирус програм са комбинацијом SPAM заштите

	Microsoft Internet Information Server (WEB Server)
	Free
	Уграђен је у Windows 2003 Saerver и са њим се испоручује

	Microsoft windows 2003 Advancerd Server
	$3,999.00
	Испоруцује се са 25 CALs (Client  Access Licenses) 

	CALs (Client  Access Licenses)
	$199 / 5 CALs $799 / 20 CALs 
	Додатне лиценце за Windows 2003 Server

	Microsoft Commerce Server
	$19,999.00/CPU
	Лиценцира се по процесору. Неопходан је SQL server

	Microsoft ISA Standard Server
	$1,499.00 /CPU
	Лиценцира се по процесору и у себи садржи леценце за proxy  firewall software

	Microsoft SQL Server
	$19,999.00/CPU $885 Server + $162 CAL
	Лiценцiра се по процесору

	Microsoft Exchange Server 
	$3,999.00
	Испоручује се са 5 CAL додатнi Cal $67

	Windows XP
	$299.00 / user
	

	Visual Studio .Net 2003
	$2,499.00
	Развојнi алат

	Micosoft Office Standard
	$399 
	

	PhotoShop CS
	$649
	Програм за графiчку обраду

	Acrobat Standard
	$299
	Програм за генерiсање i рад са PDF фајловiма


Microsoft нуди посебне програме подршке корисницима њиховог софтвера а у циљу константног усавршавања и надоградње (upgrade) постојећих верзија софтвера на новије. Овај програм се прилагођава свакој земљи и генерално може бити доста различит а што највише зависи од политике Мицрософта према тој земљи.  У овој анализи сам користио модел који је Мицрософт понудио у региону EX-YU а који се у основи базира на рентирању софтверких пакет у току 3 године са правом на сва нова издања и ревизије софтвера који се издају у том пероду. Погодност овог модела је у кредитном одложеном плаћање у периоду док се користи софтвер али се по истеку периода  губи право коришћења до новог обнављања уговора. То значи да не посједујете власништво над софтвером него га само рентирате.

Linux софтверска платформа

За анализу Open Source платформе одлучио сам се за Centos
 Linux дистрибуцију. Ово је дистрибуција која је у потпуној контроли Open Source заједнице, а која по својим перформансама не заостаје за другим серверским рјешењима, која су искључена из Open Source заједнице и постали власниство комерцијалних компанија. Такође је DeskTop верзија ове дистрибуције веома стабилна и употребљива. Овај избор не мора бити коначан пошто и друге дистрибуције би могле бити употријебљне за исти посао, а што у суштини представља веома малу разлику у визуелним финесама а функционалност је потпуно идентична.

Табела  5. Linux софтверска платформа

	Softverski paket
	Cijena
	Napomena

	Centos 4.4 distribucija ili Fedora, ili Mandrive ili Ubuntu
	бесплатан download
	Linux дистрибуције су доступне на интернету и могу се беплатно downloadovati.

	ClamAV, AMaViS
	-
	Антивирус програм са комбинацијом SPAM заштите

	Apache, Web Server
	-
	Тренутно најстабилни и најраспрострањенији Web Server око 90% свих web Servera је под Apchem

	SQUID (Proxy Server)
	-
	Proxy Server visokih performansi i mogućnosti

	PostgreSQL i MySQL RBMS (DataBases)
	-
	PostgreSQL veoma robusna relaciono-objektba baza a MzSQL veoma brza i upotrebljiva.

	IP Tables (FireWall)
	-
	Веома моћан пакет филтер и веома пригадљив

	Sendmail, Postfix
	-
	Send mail је веома снажан и флексибилна еmail server који покрива 80% Интернет mail server. Postfix веома брз и безбједан.

	Kdevelop (IDE развојно окружење)
	-
	Интегрисано напредно развојно окружење са подршком за C и C++ 

	Eclиpse (Java развојно окружење)
	-
	Интегрисано напредно развојно окружење са подршком за JAVA 

	GIMP (Графика)
	-
	Програм за обраду слике, по својим карактеристика веома мало заостаје за професионалним софтверима

	OpenOffice
	-
	Office пакет са програмима за обраду текста, табеларне прорачуне, презентације ...

	OC Commerce (e-commerce systems)
	-
	Комплетна подршка за on-line продају


Напомена:

Linux Терминал Сервер Платформа је потпуно идентична као и стандардна Линуx платформа уз додатака одговарајућих софтверских пакета из пројекта LTSP
 (Linux Terminal Server Poject).

Опис анализиране установе

Имајући  у виду чињеницу да је данас рачунар неопходан у пословању сваке високошколаске установе , како запослених у различитим службама, тако  и у кабинетима информатике гдје се одржава практична настава. Додатни значај се добија и чињеницом да је све више научних дисциплина, које практичне вјежбе изводе у кабинетима информатике. 
Хардверски гледано концепти К1 и К2 се не разликују, док се концепт К3 (LTSP - Linux Terminal Server) разликује само постојању додатног сервера.

Претпоставимо да установа  посједује 100 PC радних станица  који су распоређени у четири кабинета информатике и у пратеће службе. Установа посједује центар за имплемен-тацију ИТ технологија као и централизовани систем сервера и приступа мрежним ресурсима. У ову групу се такође могу  сврстати и  веће компаније које имају дислоцирану структуру или више фирми обједињених у једну корпорацију. Такође ово је доста и генерализована шема која у пракси често изгледа доста другачије али је за анализу више битан број рачунара
Структура рачунара је приказана на следећој слици .

За рад ове компаније је неопходно је :

· 90 x PC Радна станица
· 5 x PC Графичка радна станица
· 5 x PC Развојна радна станица
· 1 x E-Mail server 

· 1 x Web Server

· 1 x SQL Server

· 1 x E-Business Server

· 1 x Proxy/Firewall Server

· 5 x Aplikativni/Print/File Server

Врсте аланизираних трошкова
Да бих што реалнију слику постигао, а и указао на неке врсте трошкова које се иначе ријетко анализирају а имају значаја утицај, трошкове сам покушао систематизовати у групе и дати им временскеу димензију. Тако да су сви трошкови анализирани у периоду 10 године гдје се постиже бољи увид у сваку од категорија трошка.

Врсте трошкова:

1. ИНИЦИЈАЛНЕ ТРОШКОВЕ

2. ТРОШКОВЕ ОДРЖАВАЊА

3. ТРОШКОВЕ ЕНЕРГИЈЕ

Иницијални трошкови  


Ова категорија трошка се односе на почетну инвестицију у набавку опреме и софтвера. Код набавке хардвер мора се у анализу узети временска димензија тј вријеме застаријевања опреме, које је јако кратко самим тиме и јако велико оптерећење на комплетно пословање компаније.  

Врло често се мијешају категорије функционалног застаријевања и времене употребљивости опреме. Рачунарска опрема по својој конструкцији и производним карактери-стикама може бити јако дуго у функционалном стању, али је њена употребљивост везана за софтвер који се покреће на њој и тиме је релативно кратко употребљива. 

Просјечна употребљивост PC конфигурације је 24-36 мјесеци. За то вријеме излазе новије и фукционално унапређене верзије софтвера, које у својој основној инсталацији захти-јевају другачији и технолошки напреднији хардвер. Набавка софтвера је јако слична по природи набавци хардвера са јасном разликом да је генерално гледано софтвер покретач промјена и за софтвер и за хардвер. Такође су и новије Microsoft-ове концепције рентирања софтвера на 3 године само потврдиле употребљивост хардвера и неопходност замјене софтвера и хардвера након периода од три године. 

Из овога произилази да је неопходно поновно инвестирање у иницијалну набавку опреме и софтвера након сваке три године, а да укупно улагање у софтваре је кумулативни збир свих улагања у посматраном периоду.

Иницијални трошак у набавку опреме у концепту К1 и К2 је потпуно идентичан док је посматрани концепт К3 различит и у погледу саме вриједности опреме али и у погледу периода замјене опреме. Пошто је концепт К3 базиран на танким терминалима, њихово вријеме зстаријевања је далеко дуже (у просјеку 2x него стандардног ПЦ рачунара). Серверске конфигурације имају исти приод застаријевања као и код концепта К1 и К2.
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Слика  4. Иницијални трошкови набавке опреме
Код набавке софтвера једина реална расположива опција је OSV партнерски програм Microsofta који је на простору EX-YU понуђен. Основа овог партнерског програма је покушај да се систематично приступи решавању пиратских верзија софтвера и корисницима је понуђено рентирање (кредитирање) софтвера у периоду трогодишњег говора уз плаћање на сваком почетку периода. Након истека уговора корисник не постаје власник софтвера, него потписује нови уговор на следећи период.
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Слика  5. Иницијални трошкови набавке софтвера
Трошкови одржавања 


Ова категорија трошка се односи на све врсте трошкова приликом перманентног одржавања опреме и софтвера. У овим трошковима је свакако већи удео има одржавања опреме, него одржавање софтвера, због саме природе опреме. Изузетак је само ситуација ако постоји уговором дефинисано одржавање софтвера. Ово би се могло појавити у ријетким ситуацијама код неких врста софтвера, мада се у задње вријеме овај вид трошкова све више појављује као иницијални трошак и своди се на годишње рентирање софтвера.


Код ове врсте трошкова се анализира и инцидентно одржавање и континуално одржавање као све врсте трошка који се односи на трошкове радног ангажовања техничког особља које учествује у процесу. У пракси се показало да на трошкове одржавања опреме годишње треба извојити око 15%-20% од укупне вриједности опреме. Анализирни концепти К1 и К2 имају идентичну хардверску структуру и за њих у анализи трошкова одрђавања користим коефицијент од 20%, док у концепту К3 радне станице имају далеко мање хардверских компоненти (самим тим и мања је вјероватноћа отказа), а посебно треба имати на уму чињеницу да не постоје механички склопови (Вентилатори, Хард дискови, Оптички уређаји и сл) који имају иузетно високу вјероватноћу отказа. Из наведених чињеница поизилази нешто мањи коефицијент за одржавање хардвера, тј коефицијент од 15%. Од овога се формира Буџет за одржавање опреме.

Посматрано за једну годину трошкови одржавања износе:
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Ови  трошкови посматрани у дужем временском периоду дају кумулативну суму годишњих трошкова.
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Трошкови енергије

Ова категорија трошкова се врло често из нејасних разлога потпуно занемарује и запоставља, а као што ће бити показано може да буде од пресудног заначаја код доношења одлуке о избору рјешења. У данашње вријеме када је цијена енергената врло висока мора се са посебном пажњом анализирати и ова врста трошка.

Да би указали на потенцијално мјесто снижења трошкова у анализи је разматран само однос потрошње радних станица и танких клијената. Основа ове анализе се базира на чињеници да је потрошња енергије радне станице у концепту К1 и К2 неколико пута већа од потрошње радне станице у концепту К3. Однос је следећи
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уз чињеницу да имате Н радних станица које годишње раде М сати и све то плаћате по изузетно високој цијени електричне енергије. 

Све ово добија далеко другачију димензију када се узме у обзир 100 или 5000 радних станица.

АНАЛИЗА ТРОШКОВА
a) Софтвер и Хардвер

Иницијални трошкови набавке опреме за сва три анализирана концепта су у следећој табели:

Табела  6. Иницијални трошкови опреме
	Опис
опреме
	Јед.
цијена
	К1 & К2
	К3

	
	
	Кол.
	Укупно
	Кол.
	Укупно

	Радна станица (станд)
	$1.449,00 
	90
	$130.410,00 
	0
	$0,00 

	Радна станица (граф/дев)
	$3.167,00 
	10
	$31.670,00 
	10
	$31.670,00 

	Сервер
	$3.956,00 
	10
	$39.560,00 
	10
	$39.560,00 

	Радна станица - Танки клијент
	$428,00 
	0
	$0,00 
	90
	$38.520,00 

	Укупно
	
	110
	$201.640,00 
	110
	$109.750,00 


Посматрано у дужем временском пероду:
Табела  7. Временска димензија трошкова опреме
	Год.
	К1&К2
	К3

	0
	$201.640,00
	$109.750,00

	1
	$201.640,00
	$109.750,00

	2
	$201.640,00
	$109.750,00

	3
	$403.280,00
	$180.980,00

	4
	$403.280,00
	$180.980,00

	5
	$403.280,00
	$180.980,00

	6
	$604.920,00
	$290.730,00

	7
	$604.920,00
	$290.730,00

	8
	$604.920,00
	$290.730,00

	9
	$806.560,00
	$361.960,00

	10
	$806.560,00
	$361.960,00
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Слика  6. Временска димензија трошкова опреме
Трошкови софтвера по основу трогодишњег уговора:
Табела  8. Windows софтверска платформа
	Софтверски пакет
	Цијена
	Кол.
	Укупно

	Norton Antivirus 2006
	$49,95
	100
	$4.995,00

	Microsoft Internet Information Server 
	$0,00
	0
	$0,00

	Microsoft Windows 2003 Advancerd Server
	$3.999,00
	10
	$39.990,00

	CALs (Client  Access Licenses) (20CALs)
	$799,00
	5
	$3.995,00

	Microsoft Commerce Server
	$19.999,00
	1
	$19.999,00

	Microsoft ISA Standard Server
	$1.499,00
	1
	$1.499,00

	Microsoft SQL Server
	$885,00
	1
	$885,00

	Microsoft SQL Server (CALs)
	$162,00
	90
	$14.580,00

	Microsoft Exchange Server 
	$3.999,00
	1
	$3.999,00

	Windows XP
	$299,00
	90
	$26.910,00

	Micosoft Office Standard
	$399,00
	90
	$35.910,00

	Visual Studio .Net 2003
	$2.499,00
	5
	$12.495,00

	PhotoShop CS
	$649,00
	5
	$3.245,00

	Acrobat Standard
	$299,00
	5
	$1.495,00

	Ukupno Windows softverska platforma
	
	
	$169.997,00



За разлику од Windows платформе Linux и LTSP платформа нема трошкове софтвера
Табела  9. Linux платформа (LTSP)

	Софтверски пакет
	Цијена
	Кол.
	Укупно

	Centos 4.4 distribucija ili Fedora, ili Mandrive
	$0,00
	100
	$0,00

	ClamAV, AMaViS,
	$0,00
	100
	$0,00

	Apache, Web Server
	$0,00
	1
	$0,00

	SQUID (Proxy Server)
	$0,00
	1
	$0,00

	PostgreSQL i MySQL RBMS (DataBases)
	$0,00
	5
	$0,00

	IP Tables (FireWall)
	$0,00
	100
	$0,00

	Sendmail ili Postfix
	$0,00
	1
	$0,00

	Kdevelop (IDE razvojno okruženje)
	$0,00
	5
	$0,00

	Eclipse (Java razvojno okruženje)
	$0,00
	5
	$0,00

	GIMP (Grafika)
	$0,00
	5
	$0,00

	LTSP paket
	$0,00
	1
	$0,00

	OC Commerce (e-commerce sistem)
	$0,00
	1
	$0,00

	OpenOffice
	$0,00
	100
	$0,00

	Ukupno Linux (ili Linx Terminal) softverska platforma
	
	
	$0,00


Табела  10. Временска димензија трошкова софтвера

	Год.
	К1
	К3&К2

	0
	$0,00
	$0,00

	1
	$56.665,67
	$0,00

	2
	$113.331,33
	$0,00

	3
	$169.997,00
	$0,00

	4
	$226.662,67
	$0,00

	5
	$283.328,33
	$0,00

	6
	$339.994,00
	$0,00

	7
	$396.659,67
	$0,00

	8
	$453.325,33
	$0,00

	9
	$509.991,00
	$0,00

	10
	$566.656,67
	$0,00
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Слика  7. Временска димензија трошкова софтвера

b) 
Трошкови енергије
Под истом претпоставком да радне станице просјечно раде 8 сати дневно и 250 дана у току године добијамо следеће показатеље утрошка енергије:

Табела  11. Трошкови енергије 

	
	Број радних станица
	Потрошња по радној станици
	Укупна годишња потрошња
	Цијена кW/х
	Укупни годишњи трошкови

	K1
	90
	353,50 W
	58.539,60 kW/h
	$0,12
	$7.024,75

	K2
	90
	353,50 W
	58.539,60 kW/h
	$0,12
	$7.024,75

	K3
	90
	25,00 W
	4.140,00 kW/h
	$0,12
	$496,80


Разлика у трошковима енергије између концепта К1 и К3 је око $6.500,00 што је веома респективно, поготово ако се узме временска димензија од 10 година.
c) Одржавање опреме
Буџет потребан за одржавање опреме у овој компанији је:

Табела  12. Планирани буџет за одржавање опреме

	
	Вриједност опреме
	Коефицијент
	Годишњи Буџет за одржавања

	K1
	$201.640,00
	20%
	$40.328,00

	K2
	$201.640,00
	20%
	$40.328,00

	K3
	$109.750,00
	15%
	$16.462,50


d) Сумарни преглед
Табела  13. Сумарни преглед укупних трошкова

	GOD.
	K1
	K2
	K3

	0
	$201.640,00
	$201.640,00
	$109.750,00

	1
	$305.658,42
	$248.992,75
	$126.709,30

	2
	$409.676,84
	$296.345,50
	$143.668,60

	3
	$715.335,26
	$545.338,26
	$231.857,90

	4
	$819.353,67
	$592.691,01
	$248.817,20

	5
	$923.372,09
	$640.043,76
	$265.776,50

	6
	$1.229.030,51
	$889.036,51
	$392.485,80

	7
	$1.333.048,93
	$936.389,26
	$409.445,10

	8
	$1.437.067,35
	$983.742,02
	$426.404,40

	9
	$1.742.725,77
	$1.232.734,77
	$514.593,70

	10
	$1.846.744,19
	$1.280.087,52
	$531.553,00
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Слика  8 Графички представљени трошкови током дужег временског периода
ИЗБОР ОПТИМАЛНОГ РЕШЕЊА И ЗАКЉУЧАКА
Претходна анализа несумњиво показује да је концепт К3 (Linux Terminal Server), рјешење које има највише могућности да утиче на снижење укупних трошкова пословања. Међутим, увијек се поставља питање да ли то рјешење може адекватно да замијени посојеће Windows решење или да задовољи све наше потребе у раду са становишта функционалности.

Код овако постављених питања често се потпуно заборавља чињеница колико Windows решење кошта и полази се од претпоставке да се нешто од тога (или све) неће платити. У анализи, подаци показују колика је цијена Windows рјешења. И шта нас све очекује када се одлучимо на то рјешење. Свакако да се не треба заборавити ни све добре особине Windows платформа али је неопходно критички погледати и анализирати трошкове који ће се појавити у наредном периоду.

Функционалност Linux оперативног система као серверске платформе је неупитна и тренутно Linux заузима око 70% свих серверских платформи на Интернету. Његов фукционалност и употребљивост за крајње кориснике као Десктоп платформе је значано напредовала у задњих 6 година и тренутно је број инсталација на Desktop рачунарима око 20% у свјетским размјерама
. Наравно на Интернету се могу пронаћи и многе супротне (наручене и плаћене) анализе које говоре о бесмислености базирања комплетног пословања на бесплатном софтверу и без икакве помоћи, што наравно није тачно.Такође Линуx заједница је покренула пројекат LiveCD, који омогућава да без инсталирања покренете Linux директно са CD и да пробате оперативни систем и апликације. 

Решење базирано Linux терминалима представља оптимално решење по питању односа укупног улагања  и времена функционалне употрбљивости опреме.

Иницијални трошкови опреме у концепту К3 су доста нижи и износе 46% од концепта К1
Нижи трошкови улагања у опрему проузрокују директно и ниже трошкове одржавања опреме па се стога остварује и значајна уштеда. 

Снижење трошкова енергије преко 10 пута је веома заначајно како код мањих компанија, тако и код већих инсталација, гдје поред цијене опреме и трошкова одржавања може да буде пресудан фактор при доношењу одлуке о избору хардвера и софтвера.

На крају би као закључак изнео чињеници да је циклус развоја рачунарске технике „затворио пуни круг“, тј терминали који су били актуелни 70-тих година поново добијају на важности али наравно у новој димензији и новом интернет окружењу.
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Мобилни уређаји и танки терминали су веома погодни за имплементирање нових Интернет технологија и у будућем периоду ће прузимати тржиште не само област рачунарске технике него и све остале области живота.

Слика  (доле) показује експериментални кабинет инфор-матике на факултету спољне трговине у Бијељини, који је реализован по принципу описаном у овом раду као Linux Terminal Client
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� М$ представља саркастичну скраћеницу која представљ компанију Microsoft, а жеља аутора је да прикаже несразмјерно богаћење поменуте компаније базирано на монополском понашању


� Дистрибуција заснована на RedHat Enterprise Serveru


� LTSP (� HYPERLINK "http://www.ltsp.org" ��www.ltsp.org�) пројекат open source заједнице који је на једном мјесту скупио све пакете који су неопходни за покретање и конфигурисање Терминал Сервер. Linux standardno у себи садржи све потребне програме за Терминал Сервер али је овим пакетом олакшано њихово конфигурисање.


� У пракси се показало да је ово потпуно оправдано. Примјер је показни кабинет на Факултету спољне трговине.


� Ово су резултати које се могу пронаћи на Интернету (� HYPERLINK "http://www.linux.org" ��www.linux.org� i � HYPERLINK "http://www.opensource.org" ��www.opensource.org�). Naravno da je bitka oko tržiša operativnih sistema veoma velika, što govori i činjenica da je Microsoft do pre 6 godina potpuno ignorisao postojanje linux заједнице, да би потом linux прогласио као свог највећег противника.
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